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INTRODUCAO

Em todo 0 mundo, os sistemas de inspe¢fes de imagens de carga destinam-se, via de regra, a identificarem praticas ilegais,
como trafico de armas, explosivos, drogas, contrabando de mercadorias e, até, trafico de seres humanos. O procedimento é
realizado através da geracdo de imagens obtidas a partir do escaneamento de objetos, como contéineres de carga, veiculos
desocupados, trens, caminh@es ou barcos. Estes sistemas ganharam popularidade na Gltima década e seu uso expandiu-se
rapidamente.(GOMES)[1].

Atualmente, no Brasil, existem quarenta e oito instalacfes devidamente autorizadas que utilizam os aceleradores lineares
para a pratica de inspe¢do de bagagem e contéineres (GUIA CNEN) [2]. Com tantas instalagGes radiativas com tal finalidade,
a CNEN, em 2016, lanca o Guia de Licenciamento de Instala¢Bes de Inspecdo de Bagagem e Contéineres.

No bojo da Resolugdo CNEM-NN-6.02 [3], ndo € possivel visualizar a descricdo de pardmetros e critérios técnicos,
residindo ai uma lacuna que precisava ser preenchida, fosse por outra resolucéo, pela produgdo académica ou, como parece
mais adequado, por ambas as vias. Para suprir a deficiéncia citada, o Guia de Licenciamento surge para delimitar a¢Ges para
a elaboracéo de procedimentos operacionais padrfes devidamente seguros.

O objetivo deste trabalho € descrever dez eventos que podem ocorrer em uma instalacdo de escéneres de caminhdo e
contéiner. Bem como, apontar estratégias vidveis para mitigar e/ou evitar que tais eventos incorram em exposicdo para
trabalhadores e publico.

METODOLOGIA

Este trabalho utiliza como base, trabalhos cientificos e estudos que envolvem aceleradores de particulas, condicfes de
seguranga em protecao radioldgicas visita in loco.

Os eventos descritos nesse trabalho foram escolhidos em uma instalacdo de inspecdo de seguranca que possui um
acelerador linear - LINAC FS 6000. Tal visita in loco, foi realizada no dia 10 de setembro de 2018, nas instala¢fes do LINAC
FS 6000, que funciona préximo a divisa dos estados Piaui e Ceard, na cidade cearense de Tiangua, no posto fiscal da
Secretaria de Fazenda daquele Estado.

RESULTADOS

EVENTO EVENTO INDICADOR EVENTO INICIADOR CONSEQUENCIAS SUGESTOES
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ou nas cameras
de video, devido a problemas
técnicos ou naturais, internos ou
externos a instalagdo

o daentrada e

saida dos veiculos e pessoas

na instalagdo, podendo haver
descontrole no transito

Utilizagdo de um gerador a diesel e
manutengdo regular dos
equipamentos

Pessoas, IOEs ou pessoas do
publico, dentro da area
controlada da instalagdo

Pode ocorrer exposi¢do da
pessoa invasora da drea
controlada

Reforgo para as barreiras de acesso
a area controlada e capacitagdo
das pessoas que fazem a seguranga
do local

Falha ou leitura incorreta dos
monitores portateis de radiagdo
da fonte de aferigdo

Leitura incorreta quando do
levantamento radiométrico da
instalagdo

Aferir diariamente os monitores e
calibra-los de acordo com a
legislagdo vigente

Falha no funcionamento dos
sistemas de comunicagdo;
microfone-caixa de som; radios
comunicadores

Transtorno no fluxo de
caminhdo dentro da area do
irradiador

Manutengdo regular dos
equipamentos e verificagdo diaria
das baterias

Dano na tela de captura de
imagem ou pane no terminal
video da sala de controle

Interrupgdo da circulagdo dos
caminhdes ou caminhdes
passando pelo irradiador sem
revista

Fazer manutencgdo periddica nos
terminais de videos da sala de e
nas telas de captura do raio X

Falha no monitor de radiagdo fixo
de area durante a aferi¢do

N&o identificagdo de
caminh&es que estejam
transportando, de maneira
indevida, fontes emissoras
gama

Aferigdo didria e manutengdo
periddica e regular do monitor

Falha nos sistemas sonoros e
luminosos quando o irradiador for
acionado

Acesso a area controlada com
o irradiador ligado podendo
ocasionar exposi¢do

Manutengdo e testes simuladores
dos sinais luminosos e sonoros

Falha no sistema de sensores

Falha na visualizagdo da
imagem radiografica e/ou na
passagem do caminhdo com o
irradiador ativo, gerando
exposi¢cdo

Monitoramento regulado e testes
periddicos nos sensores.

Calculo de blindagem incoerente
com a energia do feixe

Exposi¢ao a IOEs ou IP com o
feixe de raio-X do irradiador

Levantamento radiométrico
periddico e reforgo na blindagem

Falha no sistema de
intertravamento quando da
necessidade de desligamento
emergencial do acelerador

Ocorréncia de exposi¢do a
altas doses em IOE ou IP

Manutengdo periddica e regular e
simulagdes do evento no sistema

Perda da visualizagdo das imagens
geradas pelas cameras de video
nos monitores da sala de controle
2 Visualizagdo de pessoas através
dos monitores da sala de controle
na drea controlada da instalagdo
3 Funcionamento irregular de
monitores de radiagdo
a Auséncia de comunicagdo entre o
operador da sala de controle e o
operador externo
5 Perda da visualizagdo das imagens
geradas pelos raios X
Perda de visualizagdo da leitura do
monitor fixo de drea
6
7 Perda dos sinais luminosos
(visuais) e/ou sonoros
Ativagdo do irradiador sem o
8 desconto linear no comprimento
da boleia
9 Falha de blindagem
N3ao funcionamento do sistema de
10 intertravamento no momento de
aciona-lo
CONCLUSOES

Com a realizacéo deste trabalho, foi possivel concluir que:

i) A identificacdo de eventos em uma instalacdo radiativa para fins de scanner de cargas e contéiner adverte quanto a pontos
existentes onde podem ocorrer problemas setorizados dentro da aludida instalag&o.

ii) A descricdo dos eventos identificadores e iniciadores fornece uma maneira abrangente de vislumbrar vérios problemas
técnicos e humanos que podem ocorrer na instalagdo, auxiliando, assim, nas medidas a serem tomadas para que 0S mesmos
néo acontegam.

iii) Caso o evento ja tenha ocorrido, a descricdo destes, como é posta neste trabalho, fornece subsidio para mitiga-los.

iv) O Supervisor de Protecdo Radioldgica responsavel pela instalacdo tem maiores condigGes técnicas de elaborar o Plano de
Protecdo Radioldgica como previsto no Guia CNEN.




V) A descri¢do de eventos mostra uma ente de conhe tores da instalacdo em que podem ocorrer
eventos, o que auxilia o treinamento dos operadores e dos IOEs lotados na instalacéo.
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